Halen 7,3 milyar olan diinya nifusunun
2050’de 9,7 milyar kisiye ¢ikmasiyla
beraber gida talebinin de buglnki
seviyesine gore %60 artacaginin
hesaplanmasi, ulusal-uluslararasi-uluslar
st kurumlari goktan verimlilik
arayislarina itmis durumda. Artan insan
sayisi karsisinda gida glivenligini-gidaya
ulasimi diinya 6lgeginde saglayabilmek
yasamsal derecede 6nemli.

Davos’ta dordiincl sanayi devrimi
(Endustri 4,0) tartismalari; ileri derece
dijitallesmenin internetle birlesince
tiretimde nasil bir devrim olusacagi ve
diinyanin nasil degisecegi Gzerindeydi.

Kiresel 1sinma ve gida giivenligi endiseleri
lizerinden zaten alarma gegmis gelismis
tlkeler bu ileri dijitallesme devriminin
“tarladan-gatala” verimlilikte nasil bir
kuantum sigramasi yaratacagini da konu
basliklari arasina koydular.

Tim bu karmasanin kisa adi “akilli gida
sistemleri”.

Yeni sanayi devriminin kavranmasiyla gida
glvenligi sorununa, hem kiresel 6lgcekte
hem de Tiirkiye 6zelinde ¢oziim,
kaynaklarin tlke, sirket ve bireysel bazda
inovasyona odakl hale gelmesi. Yeni
zamanlarin getirdigi yeni yonetim
anlayisinin, gelismis teknoloji ve is
modelleriyle bulusturulmasi ve bu sayede
onumiuzdeki on yillarda saglanmasi sart
olan biylimenin verimlilik Gzerinden
temellerinin buglinden atilmasi.
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Turkiye Agro-Sanayi Sektoriinde “Ticarilesmenin” Gelisi

“Endistri 4,0”: Tarimda ve

Agro-sanayide de
verimlilik devrimi

Halen 7,3 milyar olan dinya
nifusunun 2050'de 9,7 milyar
kisiye cikmasiyla beraber gida
talebinin de bugtnki seviyesine

gore %60 artacaginin

hesaplanmasi, ulusal-uluslararasi

-uluslar Ustl kurumlar goktan

verimlilik arayiglarina itmis
durumda. Artan insan sayisi
karsisinda gida givenligini-
gidaya ulasimi diinya 6lceginde
sadlayabilmek yasamsal

derecede 6nemli.

Davos’ta doérdinci sanayi
devrimi (Endustri 4,0)
tartismalar; ileri derece

dijitallesmenin-bedenimiz dahil

Grafik 1: "Tarladan Catala” Enddstri 4,0
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etrafimizda akla gelebilecek

her aletin sensorlerle
bezenmesinin- internetle
birlesince tretimde nasil bir
devrim olusacagi ve diinyanin
naslil degisecegi Gizerindeydi.
(Dérdunci Sanayi Devrimi
basladi; farkinda misiniz?
http://www.epyas.com/
Content/Files/
Reports/8f4678f4-d57d-4f5c-
be77-4f46f28a0820. pdf)

Klresel 1Isinma ve gida
glvenligi endiseleri tGizerinden
zaten alarma gegmis gelismis
ulkeler bu ileri dijitallesme
devriminin Yapay Zeka (AI),
Bldyuk Veri (Big Data) ve

iletisim (connectivity) Uzerinden
gida deder zincirinde, “tarladan-
catala” verimlilikte nasil bir
kuantum sigramasi yaratacagini
da konu basliklari arasina

koydular.

Tum bu karmasanin kisa adi

“akilli gida sistemleri”.

Endustri 4,0'Iin 6zind olusturan
“Seylerin Interneti” (Internet of
Things) hakkinda fikir sahibi
olmak ve bu devrimi hemen
yakalamak Turkiye’‘de agro-
sanayi igin de yasamsal
Onemde. Keza, genis tarimsal
kaynaklarini gok dusuk
verimlilikle kullanabilen Tirkiye

acgisindan, tarimda dijitallesme

Grafik 2: Ciftgilik Endlstri 4,0 ile Degisiyor

GSM i ;
T wen | (B F
q GSM U network i 3
M‘( 4’1’%{? .
- )
GSM, E 2
'. %‘E ) g
— 3l Gk
O oo O ?ﬁ) EE ‘%
& @
& [ #
0-© N IBM Cognos /
SPSS
On the field Cd?:ct?ion o'}gg::;se Farm, mobile, PC

Kaynak: www.futureag.com, Egeli & Co.

hamlesiyle agro-sanayide
beklenen uretim devrimi;
normal sartlarda yillarla
uzayacak bir sirecin bypass
edilip kisa yoldan sonuca

ulasmaya sans veriyor.

Onimiizdeki 30 yilda diinyada
gida talebi gida arzinin é6nemli
Olgude Uzerine cikacak. Genis
caplh kurakliklar ve suya ulasim,
hem Uretim seviyesini hem de
gida fiyatlarini belirleyecek.
Gida glvenliginin bir baska
boyutu da bu silreg icinde ucuz
kalan gidalardaki igerigin ne
olabilecedi ve bunu nasil kontrol
edebilecegimiz. Sosyal,
ekonomik ve politik sonuglar
olacak bu 30 yillik stirecte nasil
olup da gida arzinin gida
talebine paralel “surdurilebilir”
sekilde artirilacagi buginlerin
de 6nemli konusu.
Siardurulebilir derken de
anlasilmasi gereken, hem
dunyadaki insanlara fayda
saglamasi hem de gezegenin
ekolojik dengesine daha fazla

zarar vermemesi.

Bugln dinyada 2,5 milyar
insan, yaklasik 500 milyon
klUguk olgekli ciftlik Gzerinden
dinyada tuketilen gidanin %75-




80’ini Uretiyor. Bu 2,5

milyarin da 1 milyari asiri
yoksulluk icindeyken, geriye
kalan 6nemli bir kissim da gida
talebi bdylesine ylUkselirken
Uretici olarak yakalamalari
gereken firsatlardan yoksun

yaslyorlar.

Dérdlncu sanayi devrimi,
blylk olgekli ciftlikler kadar
kaguk ciftlikler icin de
inovasyona ucuz ve etkili bir
sekilde ulasim anlamina
geliyor. Hedefe ybnelik ekim;
sulama tekniklerinde
kaynaklarin hesapl ve etkili
kullanimi; tohum verimi;
drunlerin pazara nakliyesinde
hizli ve etkin sistemler
kurulmasi; perakende
noktalarina ulasana kadar
kayiplarin azaltilmasi; gidada
online aligverisin artmasiyla
kalite garantisinin saglanmasi
vs.. akilli gida siteminin

parcgalari.

Bugiin Tirkiye dahil diinyada
bircok ciftlikte arazide
cahsanlari, ellerindeki GPS
yukll cep telefonlarina hava
durumu yaninda tarimla ilgili
indirdikleri bir cok aplikasyonu

kullanirken gérmek midmkun.
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Bu aslinda tarim sektorinde,
bahsedilen devrime 6nemli ve
hizli bir baslangig yapildigi

anlamina geliyor.
Ancak, cok daha ilerisi mimkdan.

Dinyanin birgok yerinde tarim
arazilerinde 6lcek artarken
blyuk agro-sanayi sirketleri
tarimsal arazilerin isletmeciligini
de yapmaya basladilar. Bu
sirketlerin s6z konusu dev
arazilerin yapisi hakkinda
“blylk veri” toplamasi;
topladiklari bu veriyi isleyerek
anlaml hale getirmesi ve en
onemlisi de bu anlaml hale
gelen veriyi Uretimi artirmak

icin kullanmalari mamkaun.

Mesela ABD’de John Deere
markali bazi makineler klasik
stirme-ekme-bigme islerinin
yaninda, havanin ve topragin
sicakhgini, nemini, riizgarin
yonlund, glnes i1siginin agisini ve
yagmur miktari gibi verileri
derleyip bir bulut sistemine

aktarabiliyor.

Akill sulama sistemleri,
topragin ihtiyaci oldugu noktaya
tam ihtiyaci oldugu kadar su
iletebiliyor. Ya da sistemde bir

su kacadi varsa bunu kullaniciya

bildirebiliyor. Sulamanin bu
denli hedefe ydnelik verimli
kullanimi, hem topragin
kalitesini korudugu gibi, giderek
Isinmanin tehdidi altindaki
bélgelerde su rezervlerinin
korumasi gdrevini de gérmus

oluyor.

Birgok firma artik Urettikleri
sensorler yoluyla toprakta,
ekinde olusan hasereye gore
degisik hormonlari araziye
salarak tarim ilaci kullanmaya
gerek kalmadan hasereyi yok
edip, Uretimde verimin

korunmasini sagliyor.

Hayvancilik sektdriinde ineklere
takilan bir sensér hayvanin
agrisi nedeniyle zayiflamaya
baslamadan 6nce hasathigini
belirleyebiliyor ve bu sayede
aylarca katlanilacak verim
dusikliginln 6nltne gegiliyor.
Sit hayvanciligi agisindan gok
Onemli bir veri de yine hayvanin
Uzerine takilan bir sensor
yoluyla hayvanin kizginhk
goOsterdigi dakikalar
belirleyebilirken; hamileligin
daha ilk sinyallerini

yakalayabiliyor.

Bu anlatilanlar gelecekte olmasi

beklenen gelismeler degil, daha
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buglin diinyanin cesitli

bdélgelerinde tarimda
kullanilmakta olan “araclar”.

Peki gelisme ne ydnde olacak?

Akilli Gida Sistemleri nasil

kurulacak?

Akilli gida sistemlerinin
kurulmasi Turkiye’nin de
parcasi oldugu kiresel gida
Uretiminde, islemesinde ve
dagitiminda ¢ok 6nemli
verimlilik artislarinin
yakalanmasini vaat ederken,
yepyeni bir is modelinin

uygulanmasi anlamina geliyor.

Temelinde kisitli kaynaklarin
verimli kullanilmasi yoluyla
gida dretimini ve

ulasilabilirligini artirmak var.

Grafik 3: Spektrometre
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kararlara déniustirerek gida
dretimini, islenmesini ve
dagitimini hizlandiracak

“algoritmalar”.

Bu (g etmenin tarim dahil gesitli
sektoérlerde bir araya gelmesi
zaten Endustri 4,0 devrimine
gecisin tamamlandigi anlamina
gelecek. Dunyada henulz higbir
sektdérde bu bulusma tam
anlamiyla gerceklesmedigi gibi
hemen hepsinde gelisme

caginda.

Tarim da bunlardan cok farkl
degdil. Gelecedin tarim
sektdérinlun yaratilirken,
buglintn elle tutulur Grinleri
arasinda sayilabilecekler de
elbette var:

Kaynak: Burak Temelkuran, SCiO, Egeli & Co.




1. Spektrometreler:
Dinyanin gesitli Glkelerinde
kullanilmaya baslanan cep
telefonundan kiiclik bu
tarayicilarla, mesela sagilan
sutun kuru madde analizi
“bulutta” bekleyen veri
bankasi lUzerinden dakikadan
kisa strede 6nintze
gelebiliyor. Lokantada
yediginiz yemedin kalorisinin,
icinde kullanilan yagin veya
peynir tirinin analizini
yapabiliyorsunuz. Olimcil
fistik alerjiniz varsa yediginiz
yemedin iginde olup
olmadigini birkag saniye icinde
saptayabiliyorsunuz. Toptan
alim yapan bir perakendeci
iseniz daha alim aninda
drinun kalite standartlari
icinde olup olmadigini

Olgebiliyorsunuz. Ya da bir

saraplik GzUm dreticisi iseniz, en
iyi kalite sarabi Uretmek igin
UzUumdun igindeki seker oranini

an be an izleyebiliyorsunuz.

2. Dronelar: Akla gelebilecek
sonsuz sayida amaca uygun
olarak kullanilan dronelar
tarimda da hayata hizl bir giris
yapmis durumda. Bugin hem
hayvancilikta hem de urin
veriminin artirlmasinda etkili bir

sekilde kullaniimakta.

Dronelara monte edilmis GPS ve
spektrometrelerle (bu kavramla
kaynasmakta fayda var; artan
oranda kullanihyor olacak) mera
alanlarinda bitkilerin besin
degerlerini 6lgmekten tutun da
ekinin ne kadar buyuaduga,
dondan ne oranda hasar

gordiiga sasma olmaksizin

Kaynak: www.futureag.com, Egeli & Co.

Olgulebilmekte. Arazi Gzerinde
gezen dronelar yine s6z konusu
spektrometrelerle ekilen arazi
Uzerinde Urinin “stresli” oldugu
bolgeleri belirleyebiliyor;
topradin su ve gibre ihtiyag
noktalarini-ihntiyag miktarlarini
nokta atis olarak dlcebiliyor;
onceden belirledigi noktalara
havadan ilaglama yapabiliyor.
Havadan tohum ekimi
yapabiliyor. Ya da topladigi ve
bulutta stokladigi veriler
Uzerinden ne zaman hangi
arind ekmenin maksimum
Uretime ulastiracad bilgisini
saglayabiliyor. Havada isI ve
nem birlesiminden hangi
haserenin Ureyebilecegi bilgisini
verip ona gére dnlem alinmasini

yol aciyor.
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3. Buyiuk Veri: Dinyanin
bircok yerinde blyuk
perakende firmalar bugin
alimlarini, satislarini, raf émri
kisa olan urunlerin takibini
tuketici ihtiyaglarina daha hizli
cevap verecek sekilde
dijitallesen veriler tUzerinden
izliyorlar. Ancak, BlyUk Veri
ve Seylerin Interneti
gelistikge, bugunin
perakendecileri- 6zellikle hizli
tiketilen mallar satanlar- var
olabilmek icin is modellerini
kokinden degistirmek zorunda
kalacak. Satis hacmi ve kar
marji tahminleri, tlketicinin
tercihlerini, davraniglarini,
alim dongulerini en iyi veri
setinden toplayanlarda
ylukselecek; hatta
perakendeciler bu tir bilgilerin
satisindan bile para

kazanmaya baslayacak.

Hem gelismis hem gelismekte
olan ulkelerde start-up
firmalarinin bir kismi Agri-Tech
uygulamalarla, tarim
drunlerinin tarladan markete
kadar gelme sireclerini
kolaylastirmayi, hizlandirmayi,
daha etkin hale getirmeyi

hedefleyen yazilimlar pesinde.

Grafik 5: Tarimda Blylik Verinin Roli
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Kaynak: EBDT Special Track Big Data, Egeli & Co.

Ozellikle kiiguik ciftciler igin de
cep telefonlar gibi
ulasabildikleri bir arag Gzerinden
genis bir veri setine ulasabilmek
¢ok édnemli. Hava durumu,
toprak analizi, giftgilerin trin
hakkinda bilgilendirilmesi,
hayvancilik yapanlara beslenme
-hayvan saghdi bilgilerinin
iletilmesi, spot fiyatlar hakkinda
verilen haberler, yine 6zellikle
klguk ciftcilerin finansal
kredibilitelerini artirmaya
yarayacak Urin satis sonrasi
belgelerin internet lzerinden
hemen ellerine ulastiriimasi/
depolanmasi gibi aplikasyonlar
klUguUk ciftcilerin soklara karsi
dayanikliligini artirirken, 6lgek

sorununun da asilmasini ve

piyasaya etkili ulagimi

saglayabiliyorlar.

Tanzanya’'da Vodafone’un
uygulamaya soktugu
“Connected Farmers” ile 30,000
den fazla giftgi yuzlerce
kilometrelik bir alanda cep
telefonu lzerinden organize
olabilmenin avantajlarini
yasiyorlar. Hammadde
toplamakta her zaman zorluklar
yasayan agro-sanayi firmalari
yine bir cep telefonu
aplikasyonu uzerinden ciftgileri
kayitta tutabiliyor, kontrat
yapabiliyor, 6deme yapip kredi
acabiliyor, onlarca yuzlerce
saticidan toplanan drlnleri daha

optimal bir sekilde isleme
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alanina ulastirabiliyorlar. bulunmasi énem kazaniyor. kavranmasiyla gida gtivenligi
Tiirkiye'de tarim ve agro- sorununa, hem kuresel dlgekte
Banka, 23-27 Subat arasinda . , ,
_ degismekte olan aktorleri kaynaklarin tlke, sirket ve
#Hack4Ag hastag ile tizerinden, s6z konusu bireysel bazda inovasyona odakli
duyurdugu ve Gilney Kore'nin . .
egilimden geri kalmasi hale gelmesi. Yeni zamanlarin
sagladigi fonlarla yapacadi _ o irdidi o
g 0 it beklenmemeli. Endustri 4,0 getirdigi yeni yonetim
arismada en basarili tarim S .
yaris ? cok hizli bir sekilde tarimsal anlayisinin, gelismis teknoloji ve
aplikasyonlarini segerek dinya . .
P 4 g Y iretimden tarim Urinlerinin is modelleriyle bulusturulmasi ve
6lcedinde uygulamaya sokacak. e .
€9 Y9 Y pazarlanmasina ve yemek bu sayede dnimiuzdeki on
Gida Urinleri arzinda masalarimiza gelmesine yillarda saglanmasi sart olan
verimlilikle ||g||| pr0b|em|er kadarki stirece niifuz edecek. buyumenln verimlilik Gzerinden

arttikca, bu sorunlara temellerinin buglnden atilmasi.

Yeni sanayi devriminin

¢6zlimlerin de acil sekilde
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